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순서

주요 개발&연구 경험

1. 머신러닝 플랫폼 스케쥴러 및 모니터링 시스템 개발
2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발
3. GPT3를 네이버 검색 서비스에 효율적으로 적용하기 위한 머신 러닝 파이프 개발

입사 후 하고 싶은 일

1. 최적화
2. 자동화
3. 서빙 시스템 구축



#1 머신러닝 플랫폼 스케쥴러 및 모니터링 시스템 개발

배경 및 문제점

- 클로바는 자체 머신러닝 플랫폼NSML 을 운영하고 있었음

- 점점 유저들이 늘어남에 따라 기존 스케쥴러의 문제점이 들어났음

- 단순 테이블 & 인메모리 스케쥴링을 하고 있었기 때문에, 1) GPU 모니터링의 부재, 2) 큐의 

부재, 3) 같은 GPU에 여러 작업 할당 등 여러 문제들이 있었음
- 특히 동일한 GPU에 여러 학습이 수행되는  경우, 단순히 학습이 지연되는게  아니라, 메모리 침범으로  인해 이상한 

결과를 도출하기도  하였음



#1 머신러닝 플랫폼 스케쥴러 및 모니터링 시스템 개발

해결

- 스케쥴러  및 모니터링  시스템 구축
- 스케쥴링  알고리즘  직접 디자인

- 1) bin-packing, buddy cell allocation 응용하여  fragmentation 최소화
- 2) 도커 이미지, 빌드 타임, 데이터셋  크기 등 고려하여  스코어링
- 3) 거부된 작업들에  서브밋 가이드 제공

- Hot, Warn Standby 적용하여  HA 구성
- 모니터링  시스템

- nvidia-smi query 를 이용하여  agent 구현하여  GPU 서버들에  배포
- DB 도입을 통해 큐 구현 및 모니터링  대쉬보드  셋업



#1 머신러닝 플랫폼 스케쥴러 및 모니터링 시스템 개발

결과

- 스케쥴링 알고리즘 개선을 통한 작업 할당 시간 감소, 동일 GPU에 작업 이중 할당 제거, 큐 

도입으로 인한 예약 학습 가능

- 모니터링 시스템 도입으로 인한 장애 감지 및 분석, 서비스 제외 자동화 도입

- 개인적으로는 ,

- 수백명의 유저가 24시간,365일 이용해야 하는 시스템 만드는 것이 매우 힘들다는 것을 알게 

됨

- 단순 업데이트나  버그 픽스가 치명적인 결과를 초래 할 수 있어서 테스트 강화 및 복구 

프로세스 셋업 등 수행함

- 실제로 약 2년동안 다운타임 10분 이내 였음



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

문제

- 조직내 평균 GPU 사용률이 매우 낮아서 자원들(GPU, CPU, MEMORY 등)이 낭비되고 
있었음.

- 하지만, 최대 GPU 사용률은 높아서 지속적인 GPU 구매 요청이 들어왔음.
- 이에 따른 원인 분석 및 해결책 제시가 시급했음



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

분석&해결방법 (1/2)

- 모니터링 로그를 분석해보니 , 이런 순간적인 GPU 사용량 증가의 많은 부분이 하이퍼파라미터  
튜닝이었음

- 많은 수의 GPU를 이용하여 탐색하고, 결과를 보고 다시 탐색을 하는데, 주말이나 연휴가 있으면 그 사이에 유휴 GPU가 많이 발생하는 
상황이었음

- 이를 해결하기 위해, 하이퍼 파라미터를  자동화하는  시스템을 구축함
- 사용 편리성을 위해, 기존 시스템에 아래 예시처럼 json으로 된 파일 하나만 더 던져주면 자동으로 
하이퍼파라미터를  튜닝 할 수 있게 함



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

분석&해결방법 (2/2)

- DeepMind의 PBT 알고리즘을  참고하여 구현하였으나 , 랜덤 알고리즘만으로도  엄청 좋은 결과를 
얻어냈음.

- 이유를 분석해보니 , 랜덤이나 PBT 같은 알고리즘이  scalability가 좋아서 다수의 GPU를 효과적으로  
사용 할 수 있었기 때문이었음 . 베이지안 같은 알고리즘은  비교적 소수의 GPU 만 사용 가능 할 때 
활용하는 편이 더 좋은 결과를 보여주었음



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

결과

- 유휴 GPU를 활용하여 GPU 구매량을 수배 낮출 수 
있었음



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

결과

- 유휴 GPU를 활용하여 GPU 구매량을 수배 낮출 수 
있었음

- 또한, 보통 사람이 몇 주 걸릴 작업을 몇 시간 안에 
끝내주게 되어 인적, 물적 자원을 수십배 절약 할 수 있게 
되었음



#2. 자동 하이퍼파라미터 최적화 시스템 개발

결과

- 유휴 GPU를 활용하여 GPU 구매량을 수배 낮출 수 
있었음

- 또한, 보통 사람이 몇 주 걸릴 작업을 몇 시간 안에 
끝내주게 되어 인적, 물적 자원을 수십배 절약 할 수 있게 
되었음

- 네이버 개발자 컨퍼런스에서  발표하였으며 , MLSys에서 
데모 발표하였음



#3 GPT3를 네이버 검색 서비스에 효율적으로 적용하기 위한 머신 러닝 파이프 개발

배경 및 문제점

- 20년 하반기 OpenAI가 발표한 GPT3가 센세이셔널한 성능을 보여줌
- 기존 검색시스템 서비스들의 품질 향상을 위해 적용해보기로 함
- 하지만, OpenAI의 GPT3는 한국어 데이터가 너무 적었음
- 따라서, 한국어 및 네이버 만의 도메인 특성(블로그, 카페등)이 적용된 우리만의 언어 
모델을 학습하기 시작했음

- 그런데, 학습뿐만 아니라 데이터 전송, 모델 배포, 테스트 등에 아주 많은 시간이 걸렸음



해결방법

- 자동 머신러닝 파이프라인을 개발 및 최적화 하였음
- 기존 서비스에 쉽게 접목 할 수 있도록, 다양한 테스트 후 가이드 하였음
- 또한, 성능 향상을 위한 파인 튜닝 및 배포 자동화 하였음

#3 GPT3를 네이버 검색 서비스에 효율적으로 적용하기 위한 머신 러닝 파이프 개발
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#3 GPT3를 네이버 검색 서비스에 효율적으로 적용하기 위한 머신 러닝 파이프 개발



결과

- 서비스 기획자들이 쉽게 자신들의 기존 서비스에 GPT3를 적용 할 수 있게 되었고, 이러한 
신속성으로 대한민국에서 최초로 실서비스에 GPT3를 적용 할 수있게 되었음. (21년 5월)

- 기존 룰베이스로 처리 안 되던 까다로운 검색어들을 GPT3로 처리하여 품질을 향상 시킬 수 있게 되었음

- 새로운 GPT3 관련 서비스 약 10개 정도 출시함 (21년도)

#3 GPT3를 네이버 검색 서비스에 효율적으로 적용하기 위한 머신 러닝 파이프 개발



입사 후 희망 업무



최적화

도메인은 계속 바뀌었지만 제가 박사때부터 한 것은 .. 최적화

- 최적화를 잘 하기 위해선 문제파악 부터
- 학습 속도 저하의 원인이 알고리즘 때문일수도 있지만 인프라 문제일수도
- 모든 부분을 분석 할 수 있어야 함
- 인프라 모니터링& 분석 부터, GPU 프로파일링까지 가능

예) 학습 속도 최적화, 인퍼런스 성능 최적화, 자원 효율화 극대 등



자동화, 서빙 시스템 구축

자동화

- 머신러닝 업무는 반복성이 매우 높으나 대부분은 자동화를 하지 않음
- 생산성을 늘리기 위해선 업무 자동화가 필수

예) 모델 서빙 시스템 구축 및 자동화, 파이프라인 자동화, 그 외 각종 잡무 자동화

서빙 시스템 구축

- 데이터가 계속 변함에 따라 인공지능 모델은 효율적이고 지속적인 업데이트 필요
- 안정적인 서빙을 위해선 다양한 시스템적 기능이 필요

- 로드 밸런싱, HA, 멀티 모델, 플랫폼 지원 등
- 고성능 서빙 시스템 구축을 위해선 인공지능 뿐만 아니라 시스템 전반적인 지식 & 경험험 필요



저의 주요 역량은,

- 폭 넓은 시야
- 다양한 분야 및 R&R

- 빠른 학습 속도
- 질문,질문,질문…

- 높은 생산성
- 효율의 극대화, 수레바퀴를  두 번 만들지 말자, 쓸데없는 고집 및 오버 엔지니어링  지양

- 무엇이 중요한가를  스스로, 동료 및 상사들과 끊임없이 논의하는 성향


